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АННОТАЦИЯ 

В данном документе «ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ «UVS-

08R_work». Руководство системного программиста» приведено руководство 

системного программиста по использованию программного обеспечения 

устройства вычислительного серверного (далее по тексту – УВС-08Р), 

АБЛК.466453.408. 

В разделе «Назначение программы» приведены сведения о функциях 

программного обеспечения «UVS-08R_work» (далее по тексту – ПО УВС). 

В разделе «Условия выполнения программы» указаны сведения о 

составе программно-аппаратных средств и требования к персоналу. 

В разделе «Настройка программы» настройке и конфигурации 

программного обеспечения. 

В разделе «Выполнение программы» указаны сведения о 

последовательности действий пользователя во время выполнения ПО УВС. 

В разделе «Сообщения» приведены сообщения, выдаваемые 

пользователю. 

В разделе «Проверка программы» указаны сведения о проведении 

проверки работоспособности ПО УВС. 

В разделе «Структура баз данных» указана структура и описание 

отдельных таблиц базы данных ПО УВС. 

Оформление документа «Руководство системного программиста» 

выполнено в соответствии с требованиями ЕСПД (ГОСТ 19.503-79,  

ГОСТ 19.101-77). 
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1. НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

1.1. Назначение программы 

Программное обеспечение имеет наименование: «Программное 

обеспечение «UVS-08R_work». 

ПО УВС предназначено для функционирования на УВС-08Р. 

1.2. Функции программы 

 прием и обработка информации из устройств накопления и обработки 

(далее по тексту – УНО-281Р) из состава УВС-08Р; 

 вывод информации о массовой доле изотопа 10В (концентрации борной 

кислоты) на атомных электростанциях (далее по тексту – АЭС) с водо-

водяным энергетическом реактором (далее по тексту – ВВЭР) в различных 

точках контроля, состоянии устройств из состава УВС-08Р, текущей дате и 

времени, версии программного обеспечения;  

 протоколирование информации в архивную базу данных; 

 предоставление по запросу оператора архивной информации в 

текстовом или графическом виде; 

 самодиагностика УВС-08Р; 

 выдача оператору информации о неисправностях устройств из состава 

УВС-08Р; 

 выполнение сервисных функций; 

 удаленный доступ к УНО-281Р; 

 просмотр документации УВС-08Р; 

 синхронизация системных часов по сигналам АЭС. 
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2. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

2.1. Минимальный состав технических средств    

В состав используемых технических средств должны входить: 

 УНО-281Р – до 6 штук в составе УВС-08Р, в зависимости от исполнения; 

 устройство вычислительное; 

 устройство бесперебойного питания – 2 штуки; 

 коммутатор; 

 KVM консоль; 

 контроллер мониторинга и управления. 

Требования к конфигурации вычислительного устройства из состава 

УВС-08Р, на котором выполняется ПО УВС указаны в таблице 1. 

Таблица   1   – Требования к конфигурации вычислительного устройства 
     (номер)                (наименование таблицы)  

Процессор 
Не менее 12 ядер 

Частота не менее 2.1 ГГц 

ОЗУ Не менее 16 Гбайт 

Интерфейсы подключения 
Не менее 2 x USB 2.0 

Не менее 1 x Ethernet 

Требования к конфигурации монитора, входящего в состав KVM 

консоли из состава УВС-08Р, указаны в таблице 2. 

Таблица   2   – Требования к конфигурации монитора 
     (номер)   (наименование таблицы)  

Монитор 
Не менее 19 дюймов 

Разрешение не менее 1920х1080 

 

2.2. Минимальный состав программных средств 

В состав используемых программных средств должны входить: 

 операционная система Astra Linux версии 1.7 и выше; 

 ПО УВС; 
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2.3. Требования к персоналу 

Системный администратор (системный программист) должен иметь 

среднее специальное (в области информационных технологий или 

программирования) или высшее техническое образование. 

В перечень задач, выполняемых системным программистом, входят: 

 просмотр информации о массовой доле изотопа 10В (массовой 

концентрации борной кислоты) на АЭС с ВВЭР в различных точках контроля; 

 просмотр информации о состоянии оборудования из состава УВС-08Р; 

 ввод данных для аутентификации пользователей; 

 конфигурирование программного обеспечения; 

 просмотр и выгрузка архивов; 

 просмотр информации о состоянии оборудования; 

 просмотр документации УВС; 

 обновление программного обеспечения; 

 перезагрузка УВС-08Р; 

 выключение УВС-08Р; 

 участие в проведении регламентных работ. 
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3. НАСТРОЙКА ПРОГРАММЫ 

3.1. Настройка на состав программных средств 

3.1.1. Ввод данных пользователей 

Порядок ввода данных пользователей: 

 Нажать на кнопку «Настройки» на верхней панели главного экрана 

(Рисунок 4.1.1), чтобы перейти в соответствующее окно; 

 выполнить авторизацию в соответствии с п.п. 4.2; 

 для возможности редактирования и ввода новых данных 

пользователей текущий пользователь должен иметь роль «superadmin»; 

 в открывшейся вкладке настроек (Рисунок 4.6.1) нажать на 

«Данные пользователей» для перехода в соответствующее окно; 

 в открывшейся вкладке редактирования данных пользователей 

(Рисунок 4.6.2) выполнить добавление новых записей, удалить лишние; 

 ограничения действий: запрещено добавлять записи с хотя бы 

одним незаполненным полем, с неуникальным логином, а также удалять 

последнего пользователя с ролью «superadmin»; 
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4. ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

4.1. Главный экран 

При включении оборудования на KVM консоли из состава УВС-08Р 

сразу (без выполнения процедуры авторизации) отображается окно «Главный 

экран» (далее по тексту – главный экран) (см. Рисунок 4.1). 

 

Рисунок 4.1.1 – Вид окна «Главный экран» 

 На экране KVM консоли отображаются текущие показания массовой 

доли изотопа 10В (концентрации борной кислоты) на АЭС с ВВЭР в текстовом 

виде на каждом из датчиков в различных исполнениях (навесной, погружной, 

измерительный), текущее дата и время, номер версии ПО, состояние 

оборудования, список событий, кнопки: 

 переключения окон; 

 переключения языка; 

 перехода в настройки; 

 возврата в полноэкранный режим; 

 завершения выполнения ПО УВС «Выход». 
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По нажатии на кнопку «ИКБ 1 – Погружной/Навесной/Измерительный» 

пользователем с ролью «admin» (или выше) произойдет открытие окна, в 

котором по ip-адресу будет осуществляться удалённый доступ к 

соответствующему ИКБ. 

 

4.2. Авторизация 

При необходимости выполнения каких-либо действий, оператору 

автоматически будет предложено пройти процедуру авторизации (см. Рисунок 

4.2.1). 

 

Рисунок 4.2.1 – Вид окна «Авторизация» 

 

Авторизация производится путём ввода с клавиатуры логина и пароля в 

окна «Логин» и «Пароль» соответственно. После ввода данных необходимо 

нажать кнопку «Войти». При успешной авторизации произойдет переход на 

желаемую страницу, при неуспешной выведется сообщение об ошибке (см. 
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раздел 5 – «СООБЩЕНИЯ», Рисунок 5.1). После трех неудачных попыток 

входа авторизация будет заблокирована в течение следующих 5 минут.  

 

4.3. Окно «Архив» 

Для открытия окна «Архив» необходимо нажать на кнопку «Архив». 

Раздел «Архив» служит для визуализации данных архива. 

 

 

Рисунок 4.3.1 – Экран окна «Архив» 

 

На главном экране раздела «Архив» (далее по тексту – архив) в левом 

верхнем углу выведены данные о текущем сеансе – имя сотрудника, роль, дата 

входа. При нажатии кнопки «Сменить сеанс» пользователь будет 

перенаправлен на окно авторизации для повторной авторизации. 

Во вкладке «Состояние УВС» можно посмотреть архив сообщений из 

листа событий на главном экране. 
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Рисунок 4.3.2 – Экран «Состояние УВС» 

 

Во вкладке «Состояние ИБП» можно посмотреть архив диагностических 

данных ИБП. Для каждого ИБП свой собственный архив. 

 

Рисунок 4.3.3 – Экран «Состояние ИБП» 
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Во вкладке «Пользователи УВС» можно посмотреть данные 

пользователей, имеющих доступ к ПО УВС. 

 

Рисунок 4.3.4 – Экран «Пользователи УВС» 

 

Вкладка «Действия пользователей» отображает архив, в который 

записываются действия пользователей. 
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Рисунок 4.3.5 – Экран «Действия пользователей» 

 

Окна «Архив ИКБ 1» служат для визуализации зависимостей массовой 

доли изотопа 10В, концентрации борной кислоты и температуры от времени. 

 

Рисунок 4.3.6 – Экран «Архив ИКБ 1» 
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Функционал, реализуемый окном «Архив ИКБ 1»: 

1. Просмотр графиков зависимости для массовой доли изотопа 10В, 

концентрации борной кислоты, или температуры от времени (для изменения 

режима необходимо выбрать в верхней части окна нужные параметры); 

2. Возможность посмотреть координаты точки на графике: для этого 

необходимо выбрать параметр «Показать координаты» и навести курсор 

мыши на нужную точку.  

3. Приближение/отдаление графика. 

4. Переход в окна «Пользователи», «Состояние ИКБ», 

«Коэффициенты». 

Нажатие на кнопку «Пользователи» приведёт к аналогичному 

поведению, что и нажатие на кнопку «Пользователи УВС» на главном экране 

архива. (см. Рисунок 4.3.4). 

Окно «Коэффициенты ИКБ 1» позволяет просматривать калибровочные 

коэффициенты каждого счетчика, температурные коэффициенты ИКБ, а также 

коэффициенты градуировочных полиномов. В случае изменения 

коэффициентов, инициируемого ПО ИКБ, существует возможность обновить 

отображение коэффициентов, нажав на соответствующую кнопку внизу 

экрана. 
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Рисунок 4.3.7 – Окно «Коэффициенты ИКБ 1» 

4.4. Окно «Документация» 

Для открытия окна «Документация» необходимо нажать кнопку 

«Документация». 

 

Рисунок 4.4.1 – Вид окна «Документация» 
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В окне «Документация» отображаются кнопки, при нажатии на которые 

открывается соответствующий файл документации. 

 

4.5. Окно «Поверка» 

Для открытия окна «Поверка» необходимо нажать на кнопку «Поверка». 

Раздел служит для отображения архивных лабораторных данных о 

концентрации борной кислоты в точке контроля, ввода новых данных, а также 

проведения первичной и точной подстройки. 

После нажатия на кнопку раздела в нижней панели осуществляется переход на 

страницу выбора ИКБ. 

 

Рисунок 4.5.1 – Вид окна «Поверка» 

 

После выбора ИКБ открывается окно «Поверка ИКБ 1», в котором 

представлена таблица лабораторных данных концентрации. Для 

осуществления ввода новой записи о концентрации в точке контроля 

необходимо ввести значение концентрации борной кислоты в 
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соответствующее поле, после чего нажать «Загрузить». Новая запись 

отобразится в таблице. 

 

Рисунок 4.5.2 – Вид окна «Поверка ИКБ 1» 

 

При нажатии в окне поверки ИКБ кнопки «Грубая подстройка» 

открывается окно грубой подстройки ИКБ 1.  

В панели «Параметры подстройки» необходим выбрать тип датчика и 

параметры точки контроля (в случае выбора особенного типа датчика, 

требующего уточнений). 

В таблице «Эталонные коэффициенты» отображаются эталонные 

коэффициенты градуировочного полинома. 

При нажатии кнопки «Рассчитать» в таблице «Текущие коэффициенты» 

появятся коэффициенты, полученные по результатам проведения первичной 

подстройки ИКБ с учетом типа датчика и точки контроля. Эти коэффициенты 

в дальнейшем используются для проведения точной подстройки. 
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Рисунок 4.5.3 – Вид окна «Грубая подстройка ИКБ 1» 

 

При нажатии в окне поверки ИКБ кнопки «Точная подстройка» 

открывается окно точной подстройки ИКБ 1.  

В верхней панели отображается текущие данные измерений в реальном 

времени, для который применяются текущие коэффициенты для счетчиков. 

В таблице «Исходные коэффициенты» находятся коэффициенты, 

полученные в результате последней первичной подстройки. 

При нажатии кнопки «Рассчитать» в таблице «Коэффициенты для 

счетчиков» появляются коэффициенты, по результатам проведения точной 

подстройки ИКБ с учетом лабораторных данных концентрации. 

Измеряемые значения выводятся как скользящее среднее за последние 

100 секунд, поэтому необходимо ожидать достаточное количество времени, 

чтобы увидеть в панели вывода массовой доли установившиеся значения. 
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Рисунок 4.5.4 – Вид окна «Точная подстройка ИКБ 1» 

 

4.6. Окно «Настройки» 

Для открытия окна «Настройки» необходимо нажать на «шестеренку» 

на верхней панели на главном экране. Раздел служит для конфигурирования 

УВС и ИКБ. 

В панели «Настройки ИКБ» предоставляется возможность задать тип 

датчика, отображаемый на главном экране, а также активировать или 

деактивировать панели ИКБ на главном экране. В полях для ввода доступно 

редактирование ip-адресов ИКБ для организации удаленного доступа. 

В панели «Настройки УВС» доступно редактирование ip-адресов 

устройств в составе УВС. По кнопке «Загрузить IP адреса» осуществляется 

сохранение введенных адресов. 
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Рисунок 4.6.1 – Вид окна «Настройки» 

 

При нажатии на кнопку «Данные пользователей» пользователь с ролью 

«superadmin» может перейти в окно управления данными пользователей. 

В панели «Текущие пользователи» отображается полная информация о 

пользователях ПО УВС. При выборе пользователя в таблице нажатием на 

соответствующую строку и последующем нажатии на кнопку «Удалить 

выбранного» запись об этом пользователе навсегда будет удалена. 

Возможность удалить последнего пользователя с ролью «superadmin» 

заблокирована. 

В панели «Добавление нового пользователя» осуществляется ввод 

данных нового пользователя. При этом заблокирована возможность 

добавления записи с хотя бы одним незаполненным полем, а также с 

неуникальным логином. 
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Рисунок 4.6.2 – Вид окна «Данные пользователей» 
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5. СООБЩЕНИЯ 

При неудачной авторизации пользователю показывается сообщение 

«Error authorization» и количество оставшихся попыток (см. Рисунок 5.1). 

 

Рисунок 5.1 – Сообщение при неудачной авторизации 

 

Если при проведении диагностики фиксируются события или 

неисправности оборудования, пользователю выводятся соответствующие 

предупреждения в список событий. (см. Рисунок 5.2). 

 

Рисунок 5.2 – Вывод предупреждений в список событий 

 

 

Если при вводе лабораторных данных концентрации будет 

осуществлена попытка загрузить значение, не соответствующее формату 
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ввода, кнопка загрузки кратковременно окрасится в красный цвет 

(см. Рисунок 5.3). 

 

 

Рисунок 5.3 – Некорректный ввод лабораторных данных концентрации 

 

Если же вводится правильное значение, вместе с добавлением записи в 

таблицу кнопка кратковременно окрасится в зеленый цвет (см. Рисунок 5.4). 
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Рисунок 5.4 – Корректный ввод лабораторных данных концентрации 

Если в окне «Настройки» пользователь с ролью ниже «superadmin» 

осуществляет попытку перехода во вкладку «Данные пользователей», кнопка 

перехода кратковременно отображает сообщение «Недостаточно прав» 

(см. Рисунок 5.5). 
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 Рисунок 5.5 – Запрет перехода во вкладку «Данные пользователей» 

 

Если в окне «Данные пользователей» нажать «Удалить выбранного» при 

выбранной записи о пользователе, который является единственным с ролью 

«superadmin», то действие не будет выполнено, а кнопка кратковременно 

окрасится в красный цвет (см. Рисунок 5.6). 

 

 

Рисунок 5.6 – Запрет удаления единственного «superadmin» 

Если же нет причин блокировать удаление, оно будет произведено, 

запись о пользователе будет навсегда удалена, а кнопка будет кратковременно 

окрашена в зеленый цвет (см. Рисунок 5.7). 
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Рисунок 5.7 – Успешное удаление пользователя 

Если при попытке добавить нового пользователя одно из полей не 

заполнено, или же логин неуникален, то действие не будет выполнено, а 

кнопка кратковременно окрасится в красный цвет (см. Рисунок 5.8). 

 

Рисунок 5.8 – Запрет добавления пользователя 
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Если же нет причин блокировать добавление, оно будет произведено, 

новая запись отобразится в таблице, а кнопка будет кратковременно окрашена 

в зеленый цвет (см. Рисунок 5.9). 

 

Рисунок 5.9 – Успешное добавление пользователя 

  



 28                        АБЛК.01199-01 32 01 

     

Изм. Лист № документа Подпись Дата 

     

Инв. № подл. Подпись и дата Взамен инв. № Инв. № дубл. Подпись и дата 

 

 

6. УСТАНОВКА ПРОГРАММЫ 

6.1. Установка и обновление программного обеспечения 

Установка и настройка ПО производится изготовителем ПО УВС на 

предприятии. Дистрибутив системного программного обеспечения не 

предоставляется. 

Для обновления ПО необходимо: 

 загрузить на USB носитель дистрибутив обновления; 

 завершить выполнение ПО УВС при помощи кнопки «Выход»; 

 вставить USB накопитель в разъем на задней стенке УВС-08Р; 

 с помощью KVM консоли переместить файл обновления ПО в 

папку /home/SCCB_program/ 

 запустить ПО нажатием на ярлык SCCB_Program в папке 

/home/SCCB_program/ 

 отключить USB носитель. 
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7. ПРОВЕРКА ПРОГРАММЫ 

Методика проверки ПО приведена в документе АБЛК.01199-01 

«Программа и методика испытаний программного обеспечения УВС-08Р». 
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8. СТРУКТУРА БАЗ ДАННЫХ 

База данных (архив) ведется в файловой системе УВС. Данные 

формируются и хранятся в виде csv-файлов. Также доступно применение 

реляционных баз данных с использованием различных СУБД. 

Типы данных в переменных: 

 для численных данных используется тип «Double» – имеет 

типовой размер 8 байт, минимальное значение 2.22507 ∗ 10−308, 

максимальное значение 1.79769 ∗ 10308; 

 для целочисленных данных используется тип «Int»; 

 для текстовых и прочих данных используется тип «String»; 

 для данных, где требуется установить истинность используется 

тип «Bool». 

Разделителем между данными в csv-файлах является точка с запятой «;». 
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Помимо приводимых в п.п. 8.1-8.5 таблиц баз данных УВС, на сервере 

хранятся базы данных ИКБ в количестве, равном количеству измерителей в 

составе УВС-08Р. База данных ИКБ включает в себя следующие таблицы. 

 Эталонные коэффициенты: archivecoefpoly.csv; 

 Температурные коэффициенты: archivecoef.csv; 

 Коэффициенты после первичной подстройки: archivecoarsepoly.csv; 

 Коэффициенты после точной подстройки: archivefinepolyd11.csv, 

archivefinepolyd12.csv, archivefinepolyd21.csv, archivefinepolyd22.csv; 

 Серийные номера устройств: archiveserialnumber.csv; 

 Лабораторные данные концентрации: labconc.csv; 

 Данные концентрации борной кислоты: concentrationd11.csv, 

concentrationd12.csv, concentrationd21.csv, concentrationd22.csv; 

 Данные массовой доли изотопа 10B: massfractiond11.csv, 

massfractiond12.csv, massfractiond21.csv, massfractiond22.csv; 

 Данные температуры: tempd11.csv, tempd12.csv, tempd21.csv, 

tempd22.csv, tempd31.csv, tempd32.csv, 

 Данные о всплесках концентрации: splash.csv. 
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8.1. Данные пользователей 

Файл архива: authtable.csv 

Общий вид таблицы данных пользователей представлен в таблице 3. 

Таблица 3 – Общий вид таблицы данных пользователей 

   (номер)   (наименование таблицы)  

fullname post login password role 

Ivanov Ivan Engineer Iuan1 12345 user 

Petrov Petr Programmer Prpetr222 321 admin 

Ivanov Petr Info Security Officer 1 1 superadmin 

 Формат данных в столбце «fullname» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «post» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «login» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «password» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «role» - cтрока в формате «String». 
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8.2. Данные авторизации пользователей УВС 

Файл архива: auditauth.csv 

Общий вид таблицы данных авторизации пользователей УВС представлен в таблице 4. 

Таблица 4 – Общий вид таблицы данных авторизации пользователей УВС 

   (номер)   (наименование таблицы)  

fullname post accesspermission role time 

Ivanov Petr Info Security Officer true superadmin 2026.03.17 14:33:43 

Ivanov Ivan Engineer true admin 2026.03.17 14:28:36 

 Формат данных в столбце «fullname» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «post» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «accesspermission» - значение типа «Bool»; 

 Формат данных в столбце «role» - cтрока в формате «String». 

 Формат данных в столбце «time» - cтрока в формате «String». 
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8.3. Данные действий пользователей УВС 

Файл архива действий пользователей УВС: actionusertable.csv; 

Общий вид базы данных действий пользователей УВС представлен в таблице 5. 

Таблица 5 – Общий вид таблицы действий пользователей УВС 

   (номер)   (наименование таблицы)  

action time 

Пользователь Ivanov Ivan с ролью «admin» перешел в окно «Архив» 2026.03.17 14:33:43 

Пользователь Ivanov Ivan с ролью «admin» перешел в окно «Настройки» 2026.03.17 14:28:36 

 Формат данных в столбце «action» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «time» - cтрока в формате «String». 
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8.4. Данные диагностики УВС 

Файл архива диагностики УВС: stateikbtable.csv 

Общий вид таблицы диагностических данных УВС представлен в виде таблицы 6. 

Таблица 6 – Общий вид таблицы диагностических данных 

   (номер)   (наименование таблицы)  

state time 

Подключение контроллера не выполнено 2026.03.17 14:33:43 

Контроллер начал процесс подключения 2026.03.17 14:28:36 

 Формат данных в столбце «state» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «time»- cтрока в формате «String». 
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8.5. Данные диагностики ИБП 

Файлы архива диагностики ИБП: stateibpone.csv, stateibptwo.csv 

Общий вид таблицы диагностических данных ИБП представлен в таблице 7. 

Таблица 7 – Общий вид таблицы диагностических данных ИБП 

   (номер)   (наименование таблицы)  

state time 

ИБП-1 успешно подключен 2026.03.17 14:33:43 

ИБП-1 начал процесс подключения 2026.03.17 14:28:36 

 Формат данных в столбце «state» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «time» - cтрока в формате «String»; 

 



 37                        АБЛК.01199-01 32 01 

     

Изм. Лист № документа Подпись Дата 

     

Инв. № подл. Подпись и дата Взамен инв. № Инв. № дубл. Подпись и дата 

 

СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ 

АЭС – Атомная электростанция 

ВВЭР – Водо-водяной энергетический реактор 

ГОСТ – Государственный стандарт 

ЕСПД – Единая система программной документации 

ИБП – Источник бесперебойного питания 

ИКБ – Измеритель концентрации бора ИКБ-01Р. 

ОЗУ – Оперативное запоминающее устройство 

ПО – программное обеспечение 

СУБД – Система управления базами данных 

УВС – Устройство вычислительное серверное УВС-08Р. 

УНО – Устройства накопления и обработки информации УНО-281Р. 

IP(-адрес) – Адрес устройства в локальной сети 

CSV – Comma-Separated Values (формат записи данных с разделителем) 

KVM – Keyboard, Video, Mouse (периферийное устройство управления) 

USB – Universal Serial Bus (универсальная последовательная шина) 

 

 


