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АННОТАЦИЯ 

В данном документе приведено руководство системного программиста 

по использованию программного обеспечения измерителя концентрации 

борной кислоты ИКБ-01Р, АБЛК.414413.400. 

В разделе «Назначение программы» приведены сведения о функциях 

программного обеспечения ИКБ-01Р (далее – ПО ИКБ-01Р). 

В разделе «Условия выполнения программы» указаны сведения о 

составе программно-аппаратных средств и требования к персоналу. 

В разделе «Настройка программы» настройке и конфигурации 

программного обеспечения для различных вариантов исполнения устройств, 

условий эксплуатации, а также о вводе информации пользователей и 

заводских номеров устройств ввода-вывода. 

В разделе «Выполнение программы» указаны сведения о 

последовательности действий пользователя во время выполнения ПО ИКБ-

01Р. 

В разделе «Сообщения» приведены сообщения, выдаваемые 

пользователю. 

В разделе «Проверка программы» указаны сведения о проведении 

проверки работоспособности ПО ИКБ-01Р. 

В разделе «Структура баз данных» указана структура и описание 

отдельных таблиц базы данных ПО ИКБ-01Р. 

Оформление документа «Руководство системного программиста» 

выполнено в соответствии с требованиями ЕСПД (ГОСТ 19.503-79,  

ГОСТ 19.101-77). 
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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

1.1 Назначение программы 

Программное обеспечение имеет наименование: «Программное 

обеспечение ИКБ-01Р». 

ПО ИКБ предназначено для функционирования на комплексе 

технических средств (далее КТС) измерителя концентрации бора (далее ИКБ). 

1.2 Функции программы 

 прием и обработка сигналов из устройства предварительной 

обработки из состава КТС ИКБ; 

 измерение массовой доли (концентрации) изотопа 10В (борной 

кислоты) на атомных электрических станциях (далее – АЭС) с водо-водяным 

энергетическим реактором (далее – ВВЭР) 

 расчет погрешностей измерения массовой доли (концентрации) 

изотопа 10В (борной кислоты) АЭС с ВВЭР; 

 вывод информации о массовой доле (концентрации) изотопа 10В 

(борной кислоты) АЭС с ВВЭР, температуре составных частей ИКБ, 

состоянии ИКБ на экране программируемого логического контроллера (далее 

ПЛК);  

 выдача в систему верхнего уровня (далее СВУ) данных о массовой 

доле (концентрации) изотопа 10В (борной кислоты) АЭС с ВВЭР в виде 

сигнала токовой петли 4-20 мА; 

 протоколирование информации в архивную базу данных; 

 предоставление по запросу оператора архивной информации в 

текстовом или графическом виде; 

 предоставление по запросу оператора данных по устранению 

неисправностей, в случае их возникновения; 



 6                         АБЛК.01076-01 32 01 

 

     

Изм. Лист № документа Подпись Дата 

     

Инв. № подл. Подпись и дата Взамен инв. № Инв. № дубл. Подпись и дата 

 

 самодиагностика КТС ИКБ; 

 выполнение сервисных функций; 

 синхронизация системных часов по сигналам АЭС. 
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2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

2.1 Минимальный состав технических средств    

В состав используемых технических средств должны входить: 

 датчик навесного или погружного типа (далее ДКПН), включая 

блоки датчика (далее БДКН), в состав которых входят счетчики тепловых 

нейтронов и термосопротивления; 

 устройство предварительной обработки (далее УПО); 

 устройство накопления и обработки (далее УНО). 

Требования к конфигурации вычислительного устройства, на котором 

выполняется ПО ИКБ-01Р указаны в таблице 1. 

Таблица 1 – Требование к конфигурации вычислительного устройства 

Процессор 
Не менее 4 ядер 

Частота не менее 1.4 ГГц 

ОЗУ Не менее 1 Гбайт 

Интерфейсы подключения 

Не менее 2 х RS-485 

Не менее 2 x USB 2.0 

Не менее 1 x Ethernet 

Монитор 
Не менее 7 дюймов 

Разрешение не менее 800 х 480 

 

2.2 Минимальный состав программных средств 

В состав используемых программных средств должны входить: 

 операционная система Linux Debian версии 10 и выше; 

 программное обеспечение ИКБ. 

Примечание. В программном обеспечении ИКБ можно условно выделить 

следующие укрупненные структурные единицы: 

— системное ПО; 
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— прикладное ПО. 
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2.3 Требования к персоналу 

Системный администратор (системный программист) должен иметь 

среднее специальное (в области информационных технологий или 

программирования) или высшее техническое образование. 

В перечень задач, выполняемых системным программистом, входят: 

 просмотр информации о массовой доле (концентрации) изотопа 

10В (борной кислоты) АЭС с ВВЭР и температурах оборудования; 

 ввод данных для аутентификации пользователей; 

 конфигурирование программного обеспечения; 

 ввод поправочных коэффициентов и коэффициентов полинома; 

 просмотр и выгрузка архивов; 

 просмотр состояния оборудования и информации по устранению 

неисправностей; 

 обновление программного обеспечения; 

 перезагрузка ПЛК; 

 выключение ПЛК; 

 участие в проведении регламентных работ (далее ППР). 
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3 НАСТРОЙКА ПРОГРАММЫ 

3.1 Настройка на состав технических средств 

Перед началом работы необходимо ввести данные пользователей для 

входа в ПО ИКБ-01Р. 

Порядок ввода данных пользователей: 

 соединить сервисный ноутбук с помощью кабеля Ethernet с УНО; 

 с помощью встроенного ПО VNCViewer подключится к ПЛК. IP 

адрес ПЛК – 192.168.137.146, ввести логин и пароль для роли 

«администратор», будет получен удаленный доступ к операционной системе 

ПЛК. 

 перейти в папку 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/configuration, где vX.X.X номер версии 

ПО; 

 в файле userConfig.csv добавить данные для входа пользователей 

(см. структуру таблицы п.8.1); 

 отключить сервисный ноутбук от УНО. 

ПО ИКБ-01Р требует ввода поправочных коэффициентов: 

 коэффициентов счетчиков; 

 коэффициенты для ряда температур 25/70/90/150/210 °C; 

 коэффициент зависимости счета от текущей номенклатуры трубы 

или измерительной ячейки (в зависимости от исполнения); 

 коэффициент охранной гильзы источника нейтронов; 

 коэффициент компенсации гамма фона. 

Так же необходимо ввести коэффициенты полинома 4 степени для 

расчета для расчета массовой доле (концентрации) изотопа 10В (борной 

кислоты) АЭС с ВВЭР. 
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Возможны два способа ввода поправочных коэффициентов и 

коэффициентов полинома: 

а) С помощью сервисного ноутбука  

Порядок действий для ввода поправочных коэффициентов с помощью 

сервисного ноутбука:  

 завершить выполнение ПО ИКБ-01Р при помощи кнопки «Выход» 

на главном экране; 

 соединить сервисный ноутбук с помощью кабеля Ethernet с УНО; 

 с помощью встроенного ПО VNCViewer подключится к ПЛК. IP 

адрес ПЛК – 192.168.137.146, ввести логин и пароль для роли 

«администратор», будет получен удаленный доступ к операционной системе 

ПЛК; 

 перейти в папку 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/configuration, где vX.X.X номер версии 

ПО; 

 в файле coefConfig.json изменить соответствующие 

коэффициенты; 

 в файле coefPoly.json изменить соответствующие коэффициенты; 

 отключить сервисный ноутбук от УНО; 

 запустить ПО нажатием на ярлык IKB_Program в папке 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/, где vX.X.X версия ПО. 

Структура файла coefConfig.json: 

 coefD11 – коэффициент для счетчика №1; 

 coefD12 – коэффициент для счетчика №2; 

 coefD21 – коэффициент для счетчика №3; 

 coefD22 – коэффициент для счетчика №4; 

 coefT25 – коэффициент для температуры 25 °C ; 
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 coefT70 – коэффициент для температуры 70 °C; 

 coefT90 – коэффициент для температуры 90 °C; 

 coefT150 – коэффициент для температуры 150 °C; 

 coefT210 – коэффициент для температуры 210 °C; 

 coefTube – коэффициент номенклатуры трубы или измерительной 

ячейки; 

 coefGylze – охранной гильзы источника; 

 coefGamma– компенсации гамма фона. 

Структура файла coefPoly.json: 

 coefA0 – коэффициент 𝑎0; 

 coefA1 – коэффициент 𝑎1; 

 coefA2 – коэффициент 𝑎2; 

 coefA3 – коэффициент 𝑎3; 

 coefA4 – коэффициент 𝑎4. 

б) C помощью экрана «Ввод поправочных коэффициентов» 

Описание работы и вид экрана приведены в разделе 4.3.2. 

Конфигурирование необходимо при замене устройств ввода-вывода. 

Порядок действий после замены-устройств ввода-вывода: 

 завершить выполнение ПО ИКБ-01Р при помощи кнопки «Выход» 

на главном экране; 

 соединить сервисный ноутбук с помощью кабеля Ethernet с УНО; 

 с помощью встроенного ПО VNCViewer подключится к ПЛК. IP 

адрес ПЛК – 192.168.137.146, ввести логин и пароль для роли 

«администратор», будет получен удаленный доступ к операционной системе 

ПЛК; 

 перейти в папку /media/pi/home/configuration/; 
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 в файле IODeviceNumber.csv изменить номер замененного 

устройства ввода-вывода; 

 запустить ПО нажатием на ярлык IKB_Program в папке 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/, где vX.X.X версия ПО; 

 отключить сервисный ноутбук от ПЛК; 

 запустить ПО нажатием на ярлык IKB_Program в папке 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/, где vX.X.X версия ПО. 

Так же производится конфигурирование параметров порта, адресов 

устройств ввода-вывода и исполнений ИКБ-01Р. Конфигурирование 

производится с помощью экрана «Конфигурация» (см. пункт 4.1.5). 

Процедуры конфигурирования устройств ввода-вывода, параметров порта и 

адресов устройств подробно описаны в документе АБЛК.01076-01 90 01 

«Методика установки начальной конфигурации устройств ввода-вывода и 

настройки ПО». 

3.2 Настройка на состав программных средств 

Программное обеспечение не требует специальной настройки на состав 

программных средств. 
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4 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

4.1.1 Главный экран 

При включении оборудования на экране УНО сразу (без выполнения 

процедуры авторизации) отображается «главный экран». (см. рис. 3.1). 

 

 

Рисунок 4.1. Вид главного экрана УНО 

На экране УНО отображаются текущие показания массовой доли 

(концентрации) изотопа 10В (борной кислоты) АЭС с ВВЭР, показания работы 

счетчиков в различных БДКН, значения рабочих температур оборудования, 

выходное значение тока, состояние оборудования, текущая дата и время, 

номер версии ПО, а также кнопки для переключения экранов и завершения 

выполнения ПО. 

 При необходимости выполнения каких-либо действий на главных 

экранах устройств ИКБ, оператору автоматически будет предложено пройти 

процедуру авторизации (см. рис 4.2). 
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Рисунок 4.2. Вид экрана авторизации УНО 

Авторизация производится путем ввода с помощью экранной 

клавиатуры в правой части экрана в поля «Логин» и «Пароль» 

соответствующих значений, после ввода необходимо нажать кнопку 

«ВОЙТИ», при успешной авторизации произойдет переход на главный экран, 

при не успешной, покажется сообщение об ошибке (см. раздел 

«СООБЩЕНИЯ»). 

4.1.2 Экран ввода поправочных коэффициентов и коэффициентов 

полинома 

Для открытия экрана «Ввод поправочных коэффициентов» необходимо 

нажать на кнопку «Коэффициенты» на главном экране. 
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Рисунок 4.3. Вид экрана ввод поправочных коэффициентов 

Для ввода поправочных коэффициентов необходимо с помощью 

клавиатуры в правой части экрана или при помощи выпадающего списка (для 

полей «Коэффициент номенклатуры трубы» и «Коэффициент охранной 

гильзы источника») ввести значения коэффициентов, далее необходимо 

нажать на кнопку «Загрузить коэффициенты», после этого автоматически 

изменятся значения соответствующих коэффициентов, для возвращения на 

главный экран необходимо нажать на кнопку «Назад». 

4.1.3 Информационный экран диагностического состояния ИКБ 

Для получения подробной информации о диагностическом состоянии 

ИКБ, необходимо нажать кнопку «Состояние ИКБ». 
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Рисунок 4.4. Вид экрана состояния ИКБ 

При наличии неисправностей для получения контекстной помощи по их 

устранению, необходимо нажать на код ошибки в поле «Коды ошибок». 

Для принудительного проведения диагностики необходимо нажать 

кнопку «Выполнить диагностику». 

4.1.4 Экран просмотра архивных данных 

Для начала работы с архивными данными необходимо в главном окне 

нажать кнопку «Архив».  

В режиме «Архив» можно просмотреть архивные баз данных перед 

выгрузкой, нажав кнопку «Просмотр» в левой верхней части экрана и выбрать 

в правой части экрана соответствующий раздел архива. Так же отображается 

текущий размер хранилища архива.  
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Для выгрузки архивных данных необходимо: 

 вставить USB накопитель в разъем на задней стенке УНО; 

 нажать на кнопку «Выгрузка», произойдет копирование файлов 

архива на USB накопитель; 

 об успешном/не успешном копировании пользователь получить 

соответствующее сообщение см. раздел «Сообщения»; 

 отключить USB накопитель от УНО. 

 

Рисунок 4.5. Вид экрана «Архив» 
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Рисунок 4.6. Вид экрана раздела «Концентрация» 

 

 

Рисунок 4.7. Вид экрана раздела «Температура» 
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Рисунок 4.8. Вид экрана раздела «Коэффициенты» 

4.1.5 Работа с сервисным режимом 

 

Рисунок 4.9. Вид экрана «Сервис» 

Для начала работы с режимом сервис необходимо в главном окне нажать 

кнопку «Сервис». 

Для перезагрузки или выключения ПЛК необходимо нажать на кнопки 

«Перезагрузка ПЛК» или «Выключение ПЛК» соответственно. 
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Конфигурирование ПО проводится в окне «Конфигурация» 

(см.рис.4.10). 

 

Рисунок 4.10. Вид экрана «Конфигурация» 

Для конфигурирования ПО необходимо выбрать в столбце 

«Конфигурации БДКН» исполнение используемого блока посредством 

нажатия на название исполнения. Параметры порта и адреса устройств ввода-

вывода выбираются из выпадающих списков при нажатии на один из 

параметров. Для того, чтобы применить конфигурацию необходимо нажать на 

кнопку «Загрузить конфигурацию». Для возврата на главный экран 

необходимо нажать кнопку «Назад». 
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5 УСТАНОВКА ПРОГРАММЫ 

5.1 Установка программного обеспечения 

Установка и настройка программного обеспечения производится 

изготовителем ИКБ-01Р на предприятии. 

Дистрибутив системного ПО не предоставляется, его переустановка на 

ПЛК невозможна. 

5.2 Обновление программного обеспечения 

Для обновления программного обеспечения необходимо: 

 загрузить на USB носитель дистрибутив обновления; 

 завершить выполнение ПО ИКБ-01Р при помощи кнопки «Выход» 

на главном экране; 

 вставить USB накопитель в разъем на задней стенке УНО; 

 соединить сервисный ноутбук с помощью кабеля Ethernet с УНО; 

 с помощью встроенного ПО VNCViewer подключится к ПЛК. IP 

адрес ПЛК – 192.168.137.146, ввести логин и пароль для роли 

«администратор», будет получен удаленный доступ к операционной системе 

ПЛК; 

 переместить файл обновления ПО в папку /media/pi/home/; 

 запустить ПО нажатием на ярлык IKB_Program в папке 

/media/pi/home/IKB_program_vX.X.X/, где vX.X.X версия ПО; 

 отключить USB накопитель и сервисный ноутбук от УНО. 
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6 CООБЩЕНИЯ 

При не удачной авторизации пользователю показывается сообщение 

«Ошибка!». 

 

Рисунок 6.1. Вид сообщения при не верной авторизации 

При нажатии на кнопку «Перезагрузка ПЛК» пользователю выводится 

сообщение «Выполнить перезагрузку?». 

 

Рисунок 6.2. Вид сообщения «Перезагрузка ПЛК» 

При нажатии на кнопку «Выключить ПЛК» пользователю выводится 

сообщение «Выключить ПЛК?». 

 

 

Рисунок 6.3. Вид сообщения «Выключение ПЛК» 

Если при проведении диагностики возникают неисправности 

оборудования, пользователю выводятся коды ошибок. Таблица с кодами 

неисправностей приведена в приложении А. 
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Рисунок 6.4. Вид сообщений с кодами неисправностей 

При удачном/не удачном копировании таблиц баз данных на внешний 

носитель выводятся соответствующие сообщения оператору. 

 

Рисунок 6.5. Вид сообщения об успешном копировании баз данных на 

внешний носитель 

 

Рисунок 6.6. Вид сообщения об не успешном копировании баз данных 

на внешний носитель 
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7 ПРОВЕРКА ПРОГРАММЫ 

Методика проверки программного обеспечения приведена в документе 

АБЛК.01076-01 51 01 «Программа и методика испытаний программного 

обеспечения ИКБ-01Р». 
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8 СТРУКТУРА БАЗ ДАННЫХ 

База данных (архив) ведется на устройствах УНО. Данные формируются 

и хранятся в виде csv-файлов.  

Типы данных в переменных: 

 для численных данных используется тип «Double» – имеет 

типовой размер 8 байт, минимальное значение 2.22507 ∗ 10−308, 

максимальное значение 1.79769 ∗ 10308; 

 для численных данных используется тип «Int»; 

 для текстовых и прочих данных используется тип «String»; 

 для данных, где требуется установить истинность используется 

тип «Bool». 

Разделитель: 

Разделителем между данными в csv-файлах является запятая «,». 
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8.1 Данные пользователей 

Файл архива: coefUser.csv 

Общий вид таблицы данных счетчиков представлен в таблице 2. 

Таблица 2 – Общий вид таблицы показаний счетчиков нейтронов 

FullName Post Login Password Role 

Ivanov Ivan Engeneer 12345 12345 user 

Ivanov Ivan Programmer 12345 12345 admin 

 Формат данных в столбце «FullName» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Post» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Login» - вещественное число в формате «Int»; 

 Формат данных в столбце «Password» - вещественное число в формате «Int»; 

 Формат данных в столбце «Role» - cтрока в формате «String». 

8.2 Данные счетчиков нейтронов 

Файл архива: counters.csv 

Общий вид таблицы показаний счетчиков нейтронов представлен в таблице 3. 
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Таблица 3 – Общий вид таблицы показаний счетчиков нейтронов 

CodeKKS Count Concentration1Sec Concentration10Sec Concentration100Sec Time 

KBB20CQ001_Д11 45000.00 1.45 1.45 1.45 2023:03:28:9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Д12 45012.00 1.45 1.45 1.45 2023:03:28:9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Д21 45325.00 1.56 1.56 1.56 2023:03:28:9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Д22 45325.00 1.56 1.56 1.56 2023:03:28:9:44:35:0234 

 Формат данных в столбце «СodeKKS» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Count» - вещественное число типа «Double»; 

 Формат данных в столбцах «Concentration1Sec», «Concentration10Sec», «Concentration100Sec»» - cтрока в 

формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Time» - cтрока в формате «String». 

8.3 Данные температурных датчиков 

Файл архива: temperature-YYYY-MM-DD.csv 

Общий вид базы данных температурных датчиков представлен в таблице 4. 
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Таблица 4 – Общий вид таблицы температурных датчиков 

CodeKKS Current Temperature Time 

KBB20CQ001_Т11 1.02 298 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Т12 1.03 299 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Т21 1.04 297 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBB20CQ001_Т22 1.05 300 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBF10CQ001_Т31 1.06 301 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBF10CQ001_Т32 1.08 303 2023-03-28-9:44:35:0234 

 

 Формат данных в столбце «СodeKKS» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Current» - вещественное число типа «Double»; 

 Формат данных в столбце «Temperature» - вещественное число типа «Double»; 

 Формат данных в столбце «Time» - вещественное число типа «Double». 

8.4 Данные диагностики 

Файл архива: diagnostic.csv 

Общий вид таблицы диагностических данных представлен в виде таблицы 5. 
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Таблица 5 – Общий вид таблицы диагностических данных  

CodeKKS PlaceInTheEquipment ErrorCode Time 

KBB20CQ001 УНО 2С01 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBF10CQ001 УПО Т01Р01 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBF50CQ001 ДКПН 11Р02 2023-03-28-9:44:35:0234 

KBC31CQ001 ДКПН 11Р01 2023-03-28-9:44:35:0234 

 

 Формат данных в столбце «СodeKKS» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «PlaceEquipment» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «ErrorCode» - cтрока в формате «String»; 

 Формат данных в столбце «Time- cтрока в формате «String»; 

 Код ошибки записывается в формате: 

Два последних символа – код ошибки для конкретного устройства; 

Первые символы – название модели устройства; 

Записывается латинскими буквами. 

8.4.1 Данные авторизации пользователей ПЛК 
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Файл архива: auditAuth.csv 

Общий вид таблицы авторизации пользователей ПЛК представлен в таблице 6: 

Таблица 6 – Общий вид таблицы авторизации пользователей 

FullName Post Login AccessPermission Role Time 

Иванов Иван 

Иванович 

Ведущий 

инженер 

IIIvanov True Администратор 2023:03:28:9:44:35:0234 

Petrov Peter  Engineer PPetrov False User 2023:03:28:9:44:35:0234 
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 Формат данных в столбце «FullName» 

В столбце «FullName» записываются данные ФИО пользователя в 

формате «String». 

 Формат данных в столбце «Post» 

В столбце «Post» записываются данные о должности пользователя в 

формате «String». 

 Формат данных в столбце «Login» 

В столбце «Login» записываются данные о логине пользователя в 

формате «String». 

 Формат данных в столбце «AccessPermission» 

В столбце «AccessPermission» записываются данные об успешности 

аутентификации формате «Bool». 

 Формат данных в столбце «Role» 

В столбце «Role» записываются данные о роли пользователя в формате 

«String». 

 Формат данных в столбце «Time», записывается в формате 

«String»: 

Записывается в формате «String». Формат записи: ГГ-ММ-ДД 

ЧЧ:МИН:СЕК:МС. 

8.5 Данные поправочных коэффициентов 

8.5.1 Таблица коэффициентов «счетчиков» 

      Файл ПЛК: ref-source.csv 

Общий вид таблицы коэффициентов «счетчиков» представлен в таблице 

7:  
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Таблица 7 – Общий вид таблицы коэффициентов «счетчиков» 

GammaOne GammaTwo NeutronOne NeutronTwo 

0,99 0,95 0,56 0,73 

0,95 0,93 0,45 1,26 

 

 Формат данных в столбцах «GammaOne» и «GammaTwo» 

В данных столбцах записываются поправочные коэффициенты для 

гамма счетчиков ИКБ, отражающих зависимость счета от расположения 

данных счетчиков в ИКБ. 

Данные записываются в формате «Double». 

 Формат данных в столбцах «NeutronOne» и «NeutronTwo» 

В данных столбцах записываются поправочные коэффициенты для 

счетчиков нейтронов ИКБ, отражающих зависимость счета от расположения 

данных счетчиков в ИКБ. 

Данные записываются в формате «Double». 

8.5.2 Таблица коэффициентов зависимости счета от номенклатуры труб 

Файл ПЛК: ref-pipes.csv 

Общий вид таблицы коэффициентов зависимости счета от 

номенклатуры трубы представлен в таблице 8:  
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Таблица 8 – Общий вид таблицы коэффициентов зависимости счета от 

номенклатуры труб 

Num Diameter Thickness KoefNom 

1 108 5 1.25 

2 108 6 1.1 

3 108 9 0.9 

4 108 12 0.85 

5 133 14 1.05 

6 159 6 1.025 

7 159 16 1.6 

8 219 10 1.098 

9 220 7 1.156 

10 325 12 1.654 

11 325 16 1.494 

12 530 16 1.454 

13 630 20 1.8 

 

 Формат данных в столбце «Num»: 

В столбце записывается номер номенклатуры трубы в формате 

«Double». 

 Формат данных в столбце «Diameter» : 

В столбце записывается диаметр трубы в миллиметрах в формате 

«Double». 

 Формат данных в столбце «Thickness» : 

В столбце записывается толщина стенки трубы в миллиметрах формате 

«Double». 

 Формат данных в столбце «KoefNom» : 
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В столбце записывается поправочный коэффициент номенклатуры 

трубы в формате «Double».  

8.5.3 Таблица коэффициентов ряда температур 25℃/70℃/90℃/150/210℃ 

Файл ПЛК: ref-row-temp.csv 

Общий вид таблицы коэффициентов корректировки выходного значения 

счетчика в зависимости от температуры из ряда температур детектора 

представлен в таблице 9. 

Таблица 9 - Общий вид таблицы коэффициентов корректировки выходного 

значения счетчика в зависимости от температуры из ряда температур 

Temperature KoefRTemp 

25 0.8 

70 1.1 

90 1.3 

150 1.5 

 

 Формат данных в столбце «Temperature»: 

В столбце записывается температура детектора в формате «Double». 

 Формат данных в столбце «KoefRTemp»: 

В столбце записывается поправочный коэффициент в формате «Double». 
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8.5.4 Таблица коэффициентов компенсации гамма счета 

Файл ПЛК: ref-gamma-YYYY-MM-DD.csv 

Общий вид таблицы коэффициентов компенсации гамма счета 

представлен в таблице 10:  

Таблица 10 - Общий вид таблицы коэффициентов компенсации гамма счета 

CountGamma KoefGamma 

45000 0.8 

48874 1.1 

45467 1.3 

45681 1.5 

 

 Формат данных в столбце «CountGamma» 

В столбце записывается счет гамма счетчика в формате «Double». 

 Формат данных в столбце «KoefGamma» 

В столбце записывается поправочный коэффициент в формате «Double». 

8.5.5 Таблица поправочных коэффициентов от толщины охранной 

гильзы источника 

Файл ПЛК: ref-sleeve-YYYY-MM-DD.csv 

Общий вид таблицы коэффициентов от толщины охранной гильзы 

источника представлен в таблице 11:  
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Таблица 11 – Общий вид таблицы поправочных коэффициентов 

толщины охранной гильзы источника 

Thickness KoefSleeve 

3 1,3 

1 1,1 

 

 Формат данных в столбце «Thickness» 

В столбце записывается толщина стенки охранной гильзы источника в 

миллиметрах формате «Double». 

 Формат данных в столбце «KoefSleeve» 

В столбце записывается поправочный коэффициент в зависимости от 

толщины охранной гильзы источника в формате «Double». 

8.5.6 Таблица устройств ввода-вывода 

Файл ПЛК: IODeviceNumber.json 

Общий вид таблицы устройств ввода-вывода представлен в таблице 12:  

Таблица 12 – Общий вид таблицы заводских номеров устройств ввода-вывода 

IODevice SerialNumber 

NL2C1 XXXXXX 

Nl2C2 XXXXXX 

NL16DI XXXXXX 

NL16DO XXXXXX 

NL8AI XXXXXX 

NL4AO XXXXXX 
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 Формат данных в столбце «IODevice»: 

В столбце записывается наименование устройства ввода-вывода в 

формате «String». 

 Формат данных в столбце «SerialNumber»: 

В столбце записывается серийный номер устройства ввода-вывода в 

формате «String». 
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СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ 

 

ИКБ – Измеритель концентрации бора ИКБ-01Р. 

УНО – Устройства накопления и обработки информации УНО-218Р. 

УПО – Устройство предварительной обработки УПО-01Р. 

БДКН – Блок детектирования и контроля нейтронов. 

УВВ – Устройство ввода-вывода. 

ПЛК– Программируемый логический контроллер. 

СВУ – Система верхнего уровня 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  

Коды ошибок ИКБ-01Р, выдаваемые оператору 

 

№ 

(входимость) 
Устройство Код ошибки 

Наименование 

ошибки 

Отказ 

 
Действия оператора 

Вызываемые 

модули данных 

(МД) 

1 УНО      

1.1 Модуль NL-2C      

1.1.1  UNO1.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 
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1.1.2  UNO1.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.3  UNO1.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.4  UNO1.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.5  UNO1.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 
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1.1.6  UNO1.0006 
SLAVE DEVICE 

BUSY 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.7  UNO1.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.8  UNO1.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.1.9  UNO1.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 
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1.2 Модуль NL-2C      

1.2.1  UNO2.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.2  UNO2.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.3  UNO2.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 
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1.2.4  UNO2.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.5  UNO2.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.6  UNO2.0006 
SLAVE DEVICE 

BUSY 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.7  UNO2.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 
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1.2.8  UNO2.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.2.9  UNO2.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-04-37 

1.3 Модуль NL-16DO      

1.3.1  UNO3.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 
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1.3.2  UNO3.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.3.3  UNO3.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.3.4  UNO3.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 
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1.3.5  UNO3.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.3.6  UNO3.0006 
SLAVE DEVICE 

BUSY 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.3.7  UNO3.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 
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1.3.8  UNO3.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.3.9  UNO3.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-01-37 

1.4 Модуль NL-4AO      
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1.4.1  UNO4.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.4.2  UNO4.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 
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1.4.3  UNO4.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.4.4  UNO4.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.4.5  UNO4.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 
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1.4.6  UNO4.0006 
SLAVE DEVICE 

BUSY 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.4.7  UNO4.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.4.8  UNO4.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 
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1.4.9  UNO4.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-05-37 

1.5 Модуль NL-16DI      

1.5.1  UNO5.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 
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1.5.2  UNO5.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.5.3  UNO5.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.5.4  UNO5.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 
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1.5.5  UNO5.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.5.6  UNO5.0006 
SLAVE DEVICE 

BUSY 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.5.7  UNO5.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 
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1.5.8  UNO5.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.5.9  UNO5.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-02-37 

1.6 Модуль NL-8AI      
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1.6.1  UNO6.0001 
ILLEGAL 

FUNCTION 

Вызываемая функция 

не определена или не 

существует 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 

1.6.2  UNO6.0002 
ILLEGAL DATA 

ADDRESS 

Область памяти для 

записи данных не 

выделена 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 

1.6.3  UNO6.0003 
ILLEGAL DATA 

VALUE 

Использовано 

недопустимое 

значение 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 
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1.6.4  UNO6.0004 
SLAVE DEVICE 

FAILURE 

Устройство не 

подключено, не 

работает или не 

отвечает на запросы 

системы 

1) Заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 

1.6.5  UNO6.0005 ACKNOWLEDGE 

Устройству требуется 

больше времени для 

обработки команды 

1) Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 
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1.6.6  UNO6.0006 

SLAVE DEVICE 

BUSY 

 

 

 

 

 

 

 

Устройство 

обрабатывает запрос 

от другой системы 

1) Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 
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1.6.7  UNO6.0007 
MEMORY PARITY 

ERROR 

Количество единиц и 

нулей в блоке памяти 

не совпадает с 

ожидаемым значением 

1) Ждать 3-5 секунд, если 

ошибка не исправлена, 

заменить УВВ 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 

1.6.8  UNO6.0008 
GATEWAY PATH 

UNAVAILABLE 

Путь к сетевому 

устройству 

недоступен или не 

найден 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 
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1.6.9  UNO6.0009 

GATEWAY 

TARGET DEVICE 

FAILED TO 

RESPOND 

устройство, 

подключенное к 

сетевому устройству 

(шлюзу), не отвечает 

на запросы или не 

найдено 

1) Проверить плату УСДИ 

в УПО 

2) Проверить кабельное 

соединение между УПО и 

УНО 

3) Проверить УВВ 

MCB01R-TR-C1-

00-05-03-37 

1.7 

ПЛК NLcon-

CED7-IP65-W 

 

UNO7.00011 Timeout Error 

Устройство или 

программа не отвечает 

на запросы 

1) Заменить ПЛК 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-06-37 

1.8 

Вставка плавкая 

1Н520Б 10А 250В, 

5х20 

UNO8.00012 
No power on the 

device 

На устройстве 

отсутствует питание 

1) Заменить вставку 

плавкую 

2) Провести операции 

ТОиР в соответствии с 

регламентом ТОиР 

АБЛК.414413.400 РС 

MCB01R-TR-C1-

00-05-07-37 

1 – Возможно идентифицировать на УВС-08Р в случае полного отказа контроллера 

2 – Возможно идентифицировать только на УВС-08Р 
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2 ДКПН-н      

2.1 ДТ11 DT11.0001 
Выход из строя 

терморезистора 

Отказ 

работоспособности 

терморезистора. 

Если отказало суммарно 

больше двух датчиков 

температуры, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали датчики 

2) Заменить датчики 

температуры в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-01-37 

2.2 Счетчик1 SH01.0001 
Выход из строя 

счетчика 

Отказ 

работоспособности 

счетчика. 

1) Заменить БДКН 

2) Заменить Счетчик в 

демонтированном БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-02-37 
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2.3 ДТ12 DT12.0001 
Выход из строя 

терморезистора 

Отказ 

работоспособности 

терморезистора. 

Если отказало суммарно 

больше двух датчиков 

температуры, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали датчики 

2) Заменить датчики 

температуры в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-01-37 
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2.4 Счетчик2 SH02.0001 
Выход из строя 

счетчика 

Отказ 

работоспособности 

счетчика. 

1) Заменить БДКН 

2) Заменить Счетчик в 

демонтированном БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-02-37 
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2.5 ДТ21 DT21.0001 
Выход из строя 

терморезистора 

Отказ 

работоспособности 

терморезистора. 

Если отказало суммарно 

больше двух датчиков 

температуры, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали датчики 

2) Заменить датчики 

температуры в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-01-37 

2.6 Счетчик3 SH03.0001 
Выход из строя 

счетчика 

Отказ 

работоспособности 

счетчика. 

Если отказало два 

счетчика, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали 

счетчики 

2) Заменить счетчики в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-02-37 
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2.7 ДТ22 DT22.0001 
Выход из строя 

терморезистора 

Отказ 

работоспособности 

терморезистора. 

Если отказало суммарно 

больше двух датчиков 

температуры, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали датчики 

2) Заменить датчики 

температуры в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-01-37 

2.8 Счетчик4 SH04.0001 
Выход из строя 

счетчика 

Отказ 

работоспособности 

счетчика. 

Если отказало два 

счетчика, то: 

1) Заменить БДКН в 

которых отказали 

счетчики 

2) Заменить счетчики в 

демонтированных БДКН в 

лаборатории 

MCB01R-TR-C1-

00-01-02-37 
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